Electromedicina

Fomento de la ingenieria
medica con Raspberry Pi

Compute Module 3+ 32GB g o

“Los estudiantes de ayer sgn los ingenieros
de hoy y les encanta la Raspberry Pi 3"

MICHAEL STARKER, MARKETING MANAGER DACH, FARNELL

Desde hace ya algunos anos, el especialista en ingenieria médica Kontron Austria
Electronics (anteriormente exceet electronics) ha utilizado la Raspberry Pi para
ayudar a sus clientes (grandes fabricantes de equipos médicos originales) a
desarrollar dispositivos médicos lideres del mercado. Kontron Austria Electronics
lidera el mercado de la electronica médica y su interfaz con el Internet de las cosas
(oT) ademas de ofrecer conectividad, seguridad, escalabilidad y sostenibilidad.
Trabajando de cerca con sus clientes, la empresa ayuda a anadir valor al cuidado
de los pacientes mientras reduce los costes de dicho cuidado. Este articulo estudia
por qué Kontron Austria Electronics ha decidido ofrecer soluciones basadas en
Raspberry Pi y como sus clientes se han beneficiado con este enfoque.




on sede en Augsburg, Alemania, y sucursales

por todo el mundo, Kontron (empresa matriz

de Kontron Austria Electronics) como parte

del grupo tecnolégico S&T, ha forjado una re-
putacién en todo el mundo como lider en tecnologfa
de computacion embebida. En particular, ya sea me-
diante hardware, middleware o servicios del Internet
de las cosas (loT) seguros, Kontron responde a las ne-
cesidades de los fabricantes de equipos originales en
diversos sectores con una combinacién de productos
estandar y soluciones a medida basadas en tecnolo-
gias embebidas de vanguardia de gran fiabilidad.

Ademas de la amplia gama de productos basados
en las arquitecturas de procesadores X86 de Intel y
AMD asi como arquitecturas de procesador basadas en ARM
de XP y ST Microelectronics, Kontron ahora complementa su
cartera con productos basados en Raspberry Pi de Kontron
Austria Electronics para dirigirse a nuevos tipos de clientes y
aplicaciones. Esto significa que los clientes que desean producir
prototipos funcionales o invertir en el desarrollo de software en
el sistema operativo estandar Raspian pueden hacerlo, pero con
acceso a muchas funcionalidades potentes que son mas difici-
les de implementar en sistemas como Yocto o mediante Linux.

Lo que ha impulsado el enfoque de Kontron ha sido el deseo de
ofrecer a los clientes ventajas competitivas tales como la répi-
da comercializacién, la reduccién del coste total de propiedad
y la durabilidad de los productos, asi como aplicaciones total-
mente integradas. Una de las principales razones por las que
los fabricantes de equipos originales han recurrido a Kontron
y han decidido quedarse en calidad de socios de desarrollo de
productos y soluciones a largo plazo es que la empresa puede
ofrecer plataformas listas para las aplicaciones, lo que le permite
crear soluciones embebidas y del 10T sostenibles y viables en
plazos cortos.

Uno de los elementos principales de la oferta de Kontron Aus-

tria Electronics para subcontratistas que pretenden desarrollar
dispositivos médicos de avanzada ha sido basar sus soluciones
en torno a la Raspberry Pi de Farnell. Ademas de los plazos de
comercializacion reducidos, y por ende los ciclos de desarrollo
mas cortos, el mayor atractivo de la Raspberry Pi para Kontron
incluye su disponibilidad a largo plazo y la inmensa cantidad de
soporte disponible mediante una comunidad a nivel mundial de-
dicada a la plataforma.

Kontron Austria Electronics puede de esta manera garantizar la
disponibilidad a largo plazo de los equipos mediante la gestion
del ciclo de vida mas largo de los productos, asi como un mas
alto nivel de fiabilidad y de control de calidad, soluciones a me-
dida optimizadas para aplicaciones individuales, acceso facil a
las tecnologias mas recientes, y costes de investigacién y desa-
rrollo reducidos mediante los servicios de hardware y software
de valor afiadido.

¢Por qué la Raspberry Pi?
Entonces, ¢qué fue lo que llevd a Kontron Austria Electronics

a elegir el kit de inicio de Raspberry Pi como la base potencial
para sus soluciones médicas? ;Qué ofrece el kit a la oferta de




Kontron Austria Electronics para subcontratistas gue las deméas
plataformas no pueden brindar?

Kontron Austria Electronics trabaja en la actualidad en el merca-
do industrial (60 %) tanto como en el mercado médico (40 %).
En sus 32 afios de especializacion en el disefio, el desarrollo
y la fabricacion de los productos electrénicos para uso a nivel
mundial, ha trabajado con diversos paquetes y soluciones ba-
sados en sistemas embebidos clésicos. Esto incluye el disefio
de hardware con las CPU propias de Kontron basadas en los
procesadores ARM Cortex-M3 y M4, procesadores |.MX 6 y
procesadores de aplicacion Cortex-A8 y A9.

Sin embargo, son cada vez mas los clientes que solicitan la
plataforma Raspberry Pi. Los clientes han acudido a Kontron
Austria Electronics con prototipos funcionales de sus soluciones
basadas en Raspberry Pi Compute Module 3 sin ninguna inten-
cion de migrar a otra plataforma para la produccion. Al recono-
cer la popularidad del ordenador de placa Unica entre una nueva
generacion gue ha crecido utilizandola como kit de desarrollo,
Kontron Austria Electronics eligi¢ incorporar Raspberry Pi a su
oferta, complementando su gama existente de otras placas y
productos.

Utilizar Raspberry Pi Compute Module en el disefio v la produc-
cion ha facilitado la transicién de los productos de los clientes
de Kontron eliminando la necesidad de realizar cambios signifi-
cativos en el software. Asimismo, debido al estricto factor de
forma requerido para los equipos de uso médico, Raspberry Pi
Compute Module 3 y 3+ son mucho mejores para el sector de
los instrumentos médicos que la Raspberry Pi 3 original.

El primer ordenador Raspberry Pi se cred para ayudar a los es-
tudiantes universitarios de informatica a entender y familiarizarse
con el hardware, En comparacion con las otras plataformas, la
Raspberry Pi es muy valorada en particular por las universidades
y los institutos técnicos en todo el mundo. Esto ha llevado a
gue sean cada vez mas los ingenieros que al finalizar su educa-
cién ya estan familiarizados con la Raspberry Pi y sus ventajas
y quieren ponerlas en uso en su sector elegido. Estos jovenes
ingenieros ahora trabajan para empresas que acuden a Kontron
para recibir apoyo con los productos, y recurren de forma natu-
ral a la Raspberry Pi al construir sus prototipos. El hecho de que
la Raspberry Pi Foundation proporcionara la Raspberry Pi a los
estudiantes y ahora sean ellos quienes tras completar su educa-
ciony en el desempefio de sus cargos profesionales incorporan
a su vez la Raspberry Pi en las aplicaciones técnicas en diversos
sectores completa la simetria.

La mayor ventaja de usar la Raspberry Pi en las aplicaciones
profesionales es que la relacién entre el precio y la potencia de
la CPU es mucho mejor que la que ofrecen muchas de las otras
plataformas. Otra caracteristica de la Raspberry Pi que la hace
ideal para usar en productos médicos (asi como industriales) es
que el Raspberry Pi Compute Module ofrece excelente compa-
tibilidad electromagnética, esencial para los productos médicos
que se usan en condiciones criticas.

Un producto medico desarrollado recientemente por Kontron
Austria Electronics utilizando el Raspberry Pi Compute Module 3
es una pasarela Bluetooth para aplicaciones de laboratorio. Em-
pleando sensores Bluetooth, esta unidad reline datos de mues-
tras gue van a un laboratorio para ser analizadas y procesa estos
datos para utilizarlos en el tipo de documentacién necesaria en
los laboratorios modernos. Las caracteristicas de este producto
(que registra los parametros producidos por las muestras, como
la humedad, los rayos ultravioleta y la temperatura) incluyen un
puerto USB-C y un puerto LAN, méas dos puertos USB estandar,
un LAN inaldmbrico AC y dos puertos Bluetooth 5.0.

Sistema de monitorizacion de la salud Cubile

Sin embargo, quizas el mejor ejemplo de un producto lider del
mercado que se ha desarrollado con Raspberry Pi Compute
Module 3 es el sistema de monitorizacion continua de pacientes
Cubile que cuenta con la certificacién médica Clase 2b com-
pleta.

Mediante la balistocardiografia, el Cubile retine informacion rela-
tiva a la salud, como el ritmo cardiaco y la frecuencia respiratoria
al igual que datos sobre cuando el paciente se levanta de la
cama, que ayudan a prevenir caidas y lesiones relacionadas con
las dlceras por presién. Todos los datos se adquieren mediante
el uso de un sensor en la cama y la informacion se transmite a
una variedad de dispositivos méviles o a un ordenador. La moni-
torizacién continua del ritmo cardiaco y la frecuencia respiratoria
ayuda a detectar el dolor, la fiebre o los trastornos del suefio,
mientras que, al mismo tiempo, la unidad detecta la humedad
de la cama y activa una alerta mediante una alarma inmediata.
En el 2019 se incorporaron funcionalidades complementarias
que permiten que el sistema de monitorizacion gestione la mo-
nitorizacién renal, la incontinencia y documentacién automatica.

Mediante su potente CPU y su gran variedad de funcionalida-
des integradas, el Cubile crea lo que en esencia es una cama
de hospital inteligente que apoya la labor de los profesionales
de la salud mientras ofrece un entorno seguro a los pacientes,
reduciendo la ansiedad y el estrés mientras optimiza el uso de
recursos costosos. La discreta unidad ahorra tiempo, aumenta
la seguridad, maximiza la libertad personal y protege la privaci-
dad. Segun su fabricante, CubileHealth, el sofisticado sistema
de monitorizacion “"Apoya la labor del personal médico, detecta
riesgos de salud de forma oportuna y ayuda a garantizar una
calidad del cuidado ¢ptima”. Para lograrlo, detecta situaciones
peligrosas antes de que sucedan y envia notificaciones a un
sistema de llamadas al equipo de enfermeria integrado en un
Compute Module 3.

Gracias a Raspberry Pi Compute Module, las funcionalidades
adicionales disponibles en la unidad Cubile incluyen una segun-
da CPU para adquisicién de datos, una LAN aislada con 4 kV,
una interfaz de celda de carga USB muy répida, capacidades
inaldmbricas LAN y Bluetooth y una bateria integrada con car-
gador.

Disponibilidad a largo plazo

Como se ha mencionado anteriormente, un factor esencial para
muchos de los fabricantes de productos originales clientes de
Kontron Electronics es la disponibilidad en tiempo real de la pla-
taforma que utilizan. Esto se debe a que algunos de los produc-
tos de ingenieria médica que ofrecen tienen vidas (tiles funcio-
nales de entre 10y 15 afios. Mientras que el Compute Module 3
tiene una vida Util garantizada de cinco afios, el Compute Modu-
le 3+ cuenta con hasta siete afios de duracién, lo que significa
que los clientes pueden estar tranquilos pues podran comprar
los Compute Module 3+ al menos hasta el 2026 para usarlos en
sus productos. Kontron Austria Electronics también cuenta con
una capacidad de aimacenamiento sustancial llena de nitrogeno
que hace posible que los componentes se aimacenen por perio-
dos de hasta siete afios sin envejecer, facilitando la planeacién e
implementacién de las rutas de migracion de los clientes.

Todas las soluciones que ofrece Kontron Austria Electronics a
sus clientes para producir dispositivos médicos lideres del mer-
cado pueden personalizarse segun requisitos especificos de-
pendiendo del uso final del producto. Por ejemplo, para realizar
la prueba inicial, Kontron Austria Electronics, con el apoyo de
Farnell, ofrece el kit de inicio Raspberry Pi Compute Module 3
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industrial gue tiene mas interfaces adicionales que las que estan
disponibles normalmente. Estas incluyen puertos de entrada y
salida analdgicos / digitales, un segundo puerto Ethernet 10/100
Mbit, una fuente de alimentacion de 24 V, un bus estandar CAN-
Bus, una interfaz de conductor Unico, conexiones de dispositivo
serie RS485/RS232 y el sistema operativo Raspian con driver y
demos preinstalados.

Con todas estas funcionalidades adicionales, los clientes ten-
dran acceso répido a un prototipo funcional utilizando el mismo
software del Compute Module 3 estandar, pero con la capaci-
dad adicional de personalizarlo segun sus necesidades.

Aungue Kontron ha desarrollado varias placas listas para usar
con interfaces estandar que se pueden comprar por catalogo
para responder a las necesidades del préspero mercado del In-
ternet de las cosas (loT), la gran mayoria de los proyectos en
los que han trabajado gira en torno a productos a medida. Con
Kontron Austria Electronics inicialmente como consultor y luego
como disefiador, los clientes acuden a la empresa con solicitu-
des especificas, y los ingenieros de Kontron Austria Electronics
les ofrecen orientacién con respecto a la solucion éptima. Esta
sociedad ha comprobado ser muy efectiva y ha ofrecido ven-
tajas a los fabricantes de productos originales, que van desde
soluciones extremadamente potentes de alto coste hasta pro-
ductos mas econdmicos.

El futuro

Muchos de los clientes de ingenieria médica de Kontron Aus-
tria Electronics requieren la plataforma Raspberry Pi Compute
Module porgue necesitan una ruta de migracion directa para
su equipe. La Raspberry Pi responde a ese criterio ofreciendo
un sistema compatible con el software, que funciona de forma
eficiente y satisface todas las certificaciones aplicables en el en-
torno de los equipos médicos. Asimismo, los Compute Module
3/3+ ofrecen lo que se conoce ampliamente como una de las

mejores relaciones precio-rendimiento de las CPU del mercado,
mientras presenta una solucion viable a largo plazo que respon-
de a las necesidades de un sector cada vez més exigente.

Se espera que el uso futuro de la Raspberry Pi en las aplica-
ciones de electromedicina aumente a un ritmo constante mas
no acelerado, ya gque la plataforma se ha establecido con fir-
meza en este sector. No obstante, en los préximos 12 meses,
la experiencia de Kontron sugiere que probablemente se dé un
aumento en el uso de Compute Module 3 y Compute Module
3+ en aplicaciones més industriales donde el Compute Module
esté4 comprobando ser una alternativa extremadamente versatil
y potente.

Existe un numero creciente de ingenieros que han sido edu-
cados con la plataforma Raspberry Pi. Aunque la mayoria de
los profesionales en ingenieria recién graduados tendra alguna
experiencia con CPU de Intel, AMD o NXP, muchos habran
trabajado en varios proyectos con Raspberry Piy esto signi-
fica que cuando empiecen a trabajar en un nuevo proyecto,
muy probablemente utilizaran el Compute Module 3 o 3+. La
plataforma funciona, la dominan, conocen sus capacidades y
querran guedarse con una solucidn en la que confian y que
saben usar.

De hecho, no es exagerado decir que en 2019 la mayoria de
los ingenieros que buscan desarrollar prototipos, ya sea en los
sectores de la electrénica médica o industrial, habra tenido ex-
periencias positivas con Raspberry Pi y esto seré lo que impulse
el uso mas generalizado del producto en el futuro previsible.

Kontron cree que Raspberry Pi seguira respondiendo a las nece-
sidades de desarrollo de productos de la empresa durante mu-
chos afios y espera ser testigo de los cambios del mercado en
el futuro, incluyendo la produccién de mayor volumen de Com-
pute Module 3 y 3+ y el posible lanzamiento del Raspberry Pi
Compute Module 4. m



