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L’integrazione di gateway  
e di sistemi edge estende  
la portata dell’AI

’uso dell’apprendimento automatico e 
-

trollo industriale e in applicazioni simili è 
aumentato notevolmente negli ultimi anni. 

vincoli all’impiego dell’apprendimento automatico, 
come le prestazioni in tempo reale e la gestione dei 
dati commerciali sensibili. Tuttavia, grazie alla capa-

per la prossima generazione di sistemi di monitorag-
gio delle condizioni di funzionamento dei macchinari e 
per l’ottimizzazione dei processi. 

L

| di Cliff Ortmeyer

Grazie alla capacità di 

diventando la soluzione vincente 
per la prossima generazione 
di sistemi di manutenzione 
predittiva.
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AI E MANUTENZIONE PREDITTIVA 

rivelata estremamente vantaggiosa e può offrire un 

dello stato dei macchinari non solo riduce il numero di 
ispezioni necessarie, ma anche i costi di manutenzione. 
Ovviamente, è importante evitare i tempi di inattività, 
in quanto la misurazione precisa della durata di un 

essere sostituito in un momento di bassa produttività 
per eliminare qualsiasi possibilità di guasto durante il 

-
porterebbe inevitabilmente costosi tempi di inattività e 
richiederebbe anche un team di risposta rapida costoso 
da implementare, gli utenti della manutenzione predittiva 

percento. 
-

cazioni come la manutenzione predittiva consiste nel 
riscontrare pattern ricorrenti nei dati che potrebbero 

le variazioni di temperatura e vibrazione, spesso normali 
nel corso di una lavorazione a macchina, potrebbero 

serie temporali. 

analizzare grandi quantità di dati per le serie tempo-
rali contribuendo a una migliore comprensione delle 

Per molti anni, i dati prodotti dalle macchine utilizzate 
nelle fabbriche sono stati utilizzati per generare sem-
plici segnalazioni, come avvisi nei casi in cui la lettura 
di un sensore di temperatura supera un livello presta-

numerosi sensori che monitorano vari aspetti operativi 
tra cui: temperatura, vibrazione, consumo di corrente e 

dati prevede l’invio di tutti i dati al cloud per ottenere un 
maggiore livello di analisi, e una segnalazione dei dati 
storici che possono contribuire alla capacità decisionale 
automatizzata delle macchine in tempo reale.  
Negli ultimi tempi, il sistema di controllo delle macchine 
di fabbrica si è spostato dai sistemi in siti locali a strut-
ture remote e centralizzate basate sul cloud. Tuttavia, in 
futuro si prevede il trasferimento dell’elaborazione dei 
dati e di alcune altre funzioni cloud ai sistemi edge, in 

prestazioni di una macchina e di una cronologia aggre-
gata delle prestazioni su un gran numero di macchinari 

-
portamento all’origine di possibili guasti.

prevedere quando un componente subirà guasti, se non 

viene sottoposto a manutenzione, e suggerire provvedi-
-

utilizzare le macchine per massimizzarne la durata, 
offrendo un compromesso tra prestazioni e longevità. 

intelligente il sistema di analisi con il passare del tempo 

-
ciale dipende dai dati ricevuti, quindi maggiore sarà la 
quantità di dati immessi nel sistema sul funzionamento 

diventerà il sistema di analisi preventiva.

CONSERVAZIONE LOCALE DEI DATI  
AI O SUL CLOUD

applicazione di nuovi input a un modello addestrato, in 
-

cato degli input. Esiste ancora una forte domanda per 
-

dispositivo fornisce la minore latenza di comunicazione 
e la larghezza di banda delle comunicazioni potrebbe 

Esistono due approcci per rendere possibile l’elaborazio-
ne locale. Uno consiste nell’utilizzare la potenza di calco-
lo disponibile sul dispositivo stesso, anche se potrebbe 

La seconda opzione consiste nell’utilizzare un altro 

-
to che svolge un’analisi iniziale dei dati, ma un gateway o 
un computer a livello di scheda nelle vicinanze si occupa 

persino aggiornare il modello eseguendo da sé l’adde-
stramento anziché trasferirlo su un server cloud. 

sui potenti server cloud, per gli utenti industriali questa 
esecuzione remota può rappresentare un problema per 
diversi motivi, tra cui la tempestività e la riservatezza dei 
dati operativi sensibili. Per molti sistemi di intelligenza 

come la traduzione di testi da una lingua all’altra, sono 

il controllo operativo.

QUANDO LA POTENZA DEL CLOUD NON È 
SEMPRE SUFFICIENTE

-
-



www.elettronicainpro.it

61INTELLIGENZA ARTIFICIALE

Platform e una serie di altri fornitori di servizi cloud. 

trasmessa al cloud per essere sottoposta a elaborazione 
e analisi.
La potenza di calcolo nel data center del cloud si con-
centra laddove vengono aggregati i dati e prese deci-

necessaria per completare il trasferimento dei dati da e 
verso il cloud induce a problemi di latenza, che possono 

-

cloud, maggiore è la latenza introdotta. 
È stato dimostrato che per ogni 100 miglia percorse 

cloud computing può essere agile, ma non può soste-
nere la crescente domanda di carichi di lavoro ad alta 

nell’assistenza sanitaria, nella produzione e nei trasporti.
Un sistema di apprendimento automatico senza super-
visione può riscontrare pattern nelle letture dei sensori e, 
invece di passare i dati grezzi dei sensori a un gateway o 
un server locale, i pattern rilevati possono essere inviati, 
riducendo notevolmente il carico delle comunicazioni. 

-
visionate può quindi analizzare i pattern e determinarne 

AI SULL’EDGE

complessi e storici, poiché il numero e la praticità delle 

se l’applicazione deve alimentare il processo decisionale 
in tempo reale, l’edge computing è un approccio decisa-

funzionalità continue di calcolo e analisi ai dispositivi 
terminali.
La capacità di risposta in tempo reale offerta dall’edge 

si eliminano i problemi di latenza che rappresentano 
ovviamente un problema importante nelle applicazioni 
soggette a vincoli temporali, in cui le decisioni basate 

-
razioni, in quanto le decisioni relative a processi, stato 
della macchina e operazioni vengono eseguite localmen-

-
ria la manutenzione predittiva sono integrati nella solu-

garantire processi ininterrotti, evitando eventuali guasti 
alle apparecchiature o malfunzionamenti improvvisi.
Un altro vantaggio dell’edge computing consiste nel 

evitando quindi i problemi di sicurezza causati dal cloud 

attacker tentano di accedere alla rete tramite dispositivi 

dei rischi determina tutti i possibili punti di ingresso 
per gli aggressori ed eventuali problemi alla sicurezza 
vengono attenuati dalla creazione automatica di piani 

-
za di banda dispendiosa per garantire la connettività, 
poiché l’edge computing aggrega i dati localmente 
anziché inviarli al cloud. 

LA PORTA VERSO IL SUCCESSO
Un dispositivo gateway esegue l’elaborazione com-

dell’analisi iniziale dei dati. Nel caso dei sistemi di sor-

p
terminali.
La capacità di risposta in tempo reale offerta dall’edge 

Figura 1 - Gateway IoT Avnet SmartEdge.
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veglianza destinati a rilevare le attività, tale modello può 
semplicemente stabilire se il segnale è costituito da un 
rumore di fondo, come il vento, oppure se è da ascri-
vere a un intruso che passa nelle vicinanze o al rumore 

gateway che raccolga i dati provenienti da diverse 

soluzioni edge e gateway, è possibile estendere la por-

latenza di comunicazione, la velocità di elaborazione 

un processore dalle prestazioni ridotte e offrire i migliori 
parametri di latenza e produttività.
L’integrazione di dispositivi gateway comporta altri 
vantaggi, quale l’enorme potenza di elaborazione fornita 

possono essere utilizzati insieme ai dispositivi edge per 
aumentare la potenza di elaborazione e intraprendere 

dispositivi periferici o edge fornirà la massima flessibilità 
per l’elaborazione, laddove necessario e dove può essere 

SmartEdge, questa unità combina semplicità, funziona-
lità e accessibilità mai raggiunta prima in questo settore. 
Per gli sviluppatori che hanno familiarità con la proto-

portare i propri progetti in un ambiente di produzione 

lo rende estremamente utile nello sviluppo di applicazio-
ni di automazione industriale come il monitoraggio re-

moto, la manutenzione predittiva, il controllo dei processi 
e l’automazione. 

una vasta gamma di applicazioni industriali, il gateway 
include porte aggiuntive per gestire protocolli industriali 

-
za sull’hardware. Le opzioni di connettività compren-
dono un set completo di periferiche industriali tra cui le 

-

-

Gbyte sostituisce la scheda di memoria SD standard, 

dispositivo ha anche un’intestazione di espansione a 
-

ha spazio per un accessorio interno extra che fornisce 

oppure per accessori multipli tramite espansione del 
contenitore. Le opzioni di montaggio includono guida 

TROVARE LA GIUSTA SOLUZIONE  
DI APPRENDIMENTO 

potente tecnologia per il controllo industriale, gli utenti 
devono affrontare la questione della necessità di una 
conoscenza ed esperienza approfondite per sfruttarla 
al massimo. Lo sviluppatore industriale dovrà decidere 
come determinare le forme di apprendimento auto-
matico da implementare nella propria applicazione di 
destinazione. 
Octonion ha sviluppato una soluzione a questo pro-
blema con un’architettura che riduce enormemente la 
curva di apprendimento per gli ingegneri che desiderano 

Figura 2 - Il gateway IoT industriale Avnet SmartEd-
ge consente una connettività continua e sicura al 
cloud, attraverso la piattaforma IoT Connect di Avnet 
in esecuzione su Microsoft Azure.
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-
zione flessibile che risponde alle esigenze degli utenti 
industriali grazie alla sua capacità di operare su tre livelli: 
dispositivo, gateway e cloud. L’utente può decidere il li-
vello migliore in base all’ambiente di distribuzione scelto. 

piattaforma hardware, ma il rapido sviluppo è facilitato 
-

re Brainium
supporta un’ampia gamma di sensori per il rilevamento 
di movimento e ambientali. Per quanto riguarda la distri-
buzione, i clienti possono usare l’hardware SmartEdge 

usare nelle loro implementazioni. 

sensori intelligenti comunicherà con un gateway locale 
-

-
teway fornisce l’accesso al cloud per mettere a disposi-
zione ulteriori servizi, come l’addestramento del modello. 
Un gateway può essere implementato su hardware già 

-

dei livelli di infrastruttura del cloud, del dispositivo e del 
gateway per formare un ambiente olistico a disposizione 

combinazioni di tecniche di apprendimento automatico 

clustering può essere applicato a livello di dispositivo 

dati possono essere utilizzati come input in un modello 

tuttavia, per evitare di appesantire i dispositivi integrati 
con le elevate esigenze computazionali dell’adde-

flessibile costruttore di modelli integrato nel software 

messa a punto del modello e dell’ambiente di esecuzio-
ne per il caso d’uso di destinazione.

cloud, nei gateway e sull’edge, e ora che l’integrazione 
di edge e gateway ha dimostrato di estendere la portata 

elemento indispensabile in una vasta gamma di applica-
zioni industriali. 

d’uso dipende interamente dallo sviluppatore dell’ap-

soluzioni in grado di soddisfare i requisiti di gestione e 
controllo dei dati di oggi, di domani e del prossimo futuro. 
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