Industrial Internet of Things

El lloT empieza con los sensores
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En las dltimas décadas, la automa-
tizacidn industrial ha hecho posible
que las empresas de fabricacion y
procesos reduzcan los costes y ofrez-
can una mejor relacién calidad-precio
a sus clientes. Con la implementacién
de redes en tiempo real, los robots,
las cintas transportadoras y los equi-
pos de procesos pueden comunicar
su estado entre si para garantizar que
todo funcione correctamente.

A medida que siguen aumentando
las presicnes de los costes y los pla-
zos de comercializacion, los usuarios
industriales necesitan no solo una
mayor visibilidad de estos sistemas,
sino gue ademas deben empoderar
a esos sistemas para que reaccionen
de forma inteligente a los cambios, ya
sea que se deban a fuerzas externas
o factores internos. Estos son siste-
mas en que los fallos con frecuencia
tienen como resultado situaciones
de emergencia y por lo tanto es cru-
cial la capacidad para detectar fallos
lo mas rapido posible o hasta con
anticipacién. Si es posible ofrecer
una advertencia temprana sobre los
problemas, se podrd programar el
mantenimiento preventivo para evi-
tar la inactividad y la derivacién sin
inconvenientes de la produccién a
los sistemas de respaldo. Mediante

la medicién en tiempo real de los
multiples pardmetros que determinan
la salud del sistema, el internet de las
cosas industrial (IloT) puede transfor-
mar la capacidad de la empresa para
reaccionar al cambio.

Los sensores ofrecen la informa-
cién que alimenta el lloT y las medi-
ciones que requiere el lloT. Aunque
muchas herramientas mecénicas ya
incorporan muchos tipos de sensores
diferentes, los datos que proporcio-
nan con frecuencia se confinan de
forma aislada (solo las usa el equipo
al que estan conectados directamen-
te).

Datos en tiempo real

El lloT facilita los datos recogidos
por las organizaciones industriales,
reuniendo los datos capturados por
sistemas y medidas antiguos de no-
dos de sensores inteligentes dedi-
cados. Mediante el lloT, esta nueva
generacion de nodos de sensores
desempena un papel clave en des-
atar el poder de los datos que una
organizacién ya posee pero que no
puede aplicar en tiempo real debido
a la falta de contexto. Las plataformas
de anélisis de nube proporcionan
accesibilidad a los datos y pueden
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dar seguimiento a las tendencias en
los datos entrantes y comparar entre
las diversas fuentes de datos para
computar las mejores medidas para
un sistema dado.

Como ejemplo, pensemos en una
flotilla de camiones recolectores de
basura que vacia de forma periddica
los botes de basura de una ciudad
congestionada. Habitualmente, los
camiones tienen una ruta diaria o
semanal fija en la que visitan y vacian
cada bote de basura sin importar qué
tan lleno estd. En muchos casos, al-
gunos botes pueden estar casi vacios,
mientras que otros pueden estar re-
bosandose, porque la programacion
no tiene en cuenta la frecuencia con
la que la gente los usa. Si se instala
un sensor ultrasénico en cada bote,
puede enviar actualizaciones del es-
tado en intervalos regulares sobre el
nivel de basura.

El software que se ejecuta en los
servidores en la nube puede combi-
nar los datos del estado del bote de
basura con otra informacién a la que
tenga acceso, como la congestion
del trafico en diferentes partes de
la ciudad y el tiempo, lo que puede
predecir la velocidad con la que se
pueden llenar los botes segin lectu-
ras anteriores. Sin embargo, sin los

Gracias al respaldo de las tecnologias LPWAN, una sola pasarela puede cubrir un drea muy amplia, ofreciendo soporte lloT para los usuarios
en las aplicaciones de redes energéticas, servicios publicos y agricultura.
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El EcoStruxture de Schneider Flectric es un ejemplo de un sisterna de gestion de datos del lloT basado en la nube

datos acerca del estado actual de un
bote, los datos sobre el tiempo y el
trafico solo son Utiles desde el punto
de vista de calcular cudles camiones
se demoraran mas en completar sus
rutas.

Armado con los datos en tiempo
real sobre el estado de los botes, el
software puede ajustar las rutas de
los diferentes camiones de forma
dindmica, saltdndose los botes que
no necesitan atencién urgente. Esto
no solo puede reducir la distancia que
cubre un camién, sino que ademaés
puede garantizar que el trafico no
retrase la recoleccién. Por consiguien-
te, simplemente incorporar un nuevo
tipo de sensor mejora bastante la
capacidad de respuesta del servicio
de recoleccion de basuras. Incorporar
sensores de seguimiento de ubicacién
a los camiones en si hace posible
redirigirlos en tiempo real.

En el entorno de la fabricacion,
la tecnologia de deteccién del loT
puede mejorar bastante la capacidad
de respuesta y la flexibilidad y asimis-
mo aumentar el tiempo de actividad
general mediante el uso de una com-
binacién de diferentes modalidades
de sensores. En un entorno fabril,
los sensores pueden monitorizar el
buen funcionamiento del motor me-
diante el analisis de la vibracion y la
temperatura, asi como el nivel de
inventario de la materia prima. Los
sensores también pueden dirigir los
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materiales a los diferentes lugares de
las instalaciones de la fabrica donde
se ensamblan los productos. Una
etiqueta RFID identifica el producto
en cada palé para que la herramienta
a la que se dirige entienda lo que
debe hacer cuando su interfaz RFID
lea el codigo.

La importancia de un
sistema basado en la
nube

Una cuestion esencial para las or-
ganizaciones que desean mejorar sus
operaciones mediante las tecnologias
del 1loT es determinar los tipos de
sensores 6ptimos y como van a co-
municar sus lecturas a los motores
de analisis. Con el fin de maximizar
la capacidad de respuesta en tiempo
real, no todo el analisis se realizard en
la periferia. Las pasarelas locales con
frecuencia procesan los datos basicos
y dan instrucciones a los actuadores
préximos y otros equipos para man-
tener el funcionamiento correcto del
sistema. De forma paralela, filtran y
organizan los datos para que puedan
suministrarse a los motores de anali-
sis en nube remoto mas facilmente.

La nube facilita el acceso de las
organizaciones a la informatica de
alto rendimiento bajo demanda para
ofrecer conocimientos en tiempo real
y maximizar el valor de los datos en-
trantes.

Un ejemplo de los sistemas ba-
sados en la nube para gestionar los
datos del IloT es el EcoStruxure de
Schneider Electric. La solucién consis-
te en aplicaciones, capas de analisis
y servicios que han sido ajustados
para los sectores como la gestién
de edificaciones, las operaciones en
los centros de datos, el control in-
dustrial y las redes de energia. Como
la interoperabilidad es esencial para
respaldar los diversos hardware y
sistemas que se utilizan en cada uno
de estos cuatro sectores, EcoStruxure
admite una variedad de aplicaciones
independientes de los dispositivos,
andlisis y servicios para una integra-
cién empresarial sin inconvenientes.

EcoStruxure incluye soporte no
solo para procesar en la nube, sino
también en la capa de control perifé-
rico, ofreciendo la capacidad crucial
de gestionar operaciones de modo lo-
cal y admitir la automatizacion avan-
zada y las capacidades del operador.
Los servidores locales actuaran como
pasarelas inalambricas para los sen-
sores proximos a ellos. No obstante,
con el apoyo de las tecnologias de
red de drea extensa de bajo consumo
(LPWAN) como Sigfox y LoRa, una
pasarela Unica puede cubrir un area
amplia, haciendo posible el soporte
IloT para los usuarios en aplicacio-
nes de redes energéticas y servicios
publicos, asi como en agricultura.
Los monitores de seguridad en las
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El EcoStruxture de Schneider Electric es un ejemplo de un sistema de gestion de datos del

loT basado en la nube.

esclusas en canales remotos pueden
ser igual de accesibles, ya que los
monitores del estado de una puerta
en una fabrica o subestacion se pue-
den extender a decenas de kilometros
gracias al rango de comunicaciones
RF de Sigfox y LoRa.

Dentro de un recinto o edifica-
cion la plataforma del servidor de
Schneider ofrece soporte para los
sensores que utilizan Zigbhee y tecno-
logias similares de red de area local
inaldmbrica (WLAN). Para ofrecer
la méaxima flexibilidad, los sensores
XIOT de Telemecanique se pueden
configurar con transceptores com-
patibles para admitir cualquiera de
estos protocolos WLAN o LPWAN.
El uso de los protocolos de redes de
bajo consumo hace posible que las
unidades de deteccidn de alimenta-
cién por baterias realicen mediciones
y transmitan los datos que capturan.
Pueden realizar estas tareas durante
pericdos de entre cinco a diez afos
sin necesidad de alimentacién externa
in situ. Cada sensor contiene su pro-
pia légica de procesamiento para no
transmitir mas datos de los necesarios
con el fin de mantener los servidores
actualizados.

Es posible programar en el sensor
las condiciones limite y otros tipos de
alarma, como la presencia o ausen-
cia de una configuracién clave. Se
pueden usar varios tipos de sensores
inalambricos en la red, que inclu-
yen interruptores de seguridad para
monitorizar equipos potencialmente
peligrosos, médulos de interfaz RFID,
sensores ultrasdnicos, sensores de
presion y monitores de posicion.

Muchos sectores pueden aprove-
char la combinacién de los sensores
XIOT y la nube Ecostruxture. En una
aplicacion, los sensores se instalaron
en los ductos y en la tuberia de des-
agle para monitorizar si las valvulas
que se emplean para ayudar a trans-
portar agua lluvia en la red estan
funcionando de la forma esperada.
No se disponia de ninguna conexién
eléctrica, aungue en algunos lugares
se podia usar paneles fotovoltaicos
para alimentar las unidades de de-
teccion. Ademés de ofrecer el anélisis
a los usuarios, el sistema instalado
basado en mil sensores logré ahorrar
mas de 100 000 € al afio al evitar las
inundaciones y reducir las verificacio-
nes manuales de las valvulas.

En el sector agricola, ahora se
estan usando interruptores de fin
de carrera instalados en sistemas de
deteccion mévil para detectar obsta-
culos en la ruta de cada maquina y
para saber cudndo finaliza cada ciclo
de irrigacion. Los sensores de presién
buscan tubos rotos o que gotean
y los datos se transmiten mediante
LPWAN para que un sistema de nube
Unico pueda monitorizar el progreso
de las mangueras de irrigacién que
funcionan en &reas enormes sin ne-
cesidad de visitas regulares costosas
por parte de operadores humanos.

Este enfoque se puede aplicar
igual de bien a la extraccion de re-
cursos con interruptores de fin de
carrera y otros sensores empleados
para monitorizar largas cintas trans-
portadoras que llevan la mena en las
minas abiertas.

Es posible asegurar las zonas prin-
cipales de las minas con sensores
de la posicion de las puertas y RFID.
Si alguien entra a una zona sin la
autenticacion RFID correcta o a una
hora inesperada, el software de ana-
lisis puede detectar la anomalfa y
activar una alarma. Esto tiene como
resultado una visién mucho mejor
de la actividad en las instalaciones,
que anteriormente era muy dificil
de monitorizar. Incorporar todos es-
tos sensores diferentes ofrece a los
usuarios industriales una perspectiva
mucho mas completa y oportuna de
sus operaciones, desatando el poder
del lloT.

Schneider ofrece soporte para sensores que emplean Zighee y tecnologias WLAN similares.
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